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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Steckkommutator 

(§) Be) einem Steckkommutator mit einam aus elektrisch 
isolierendem Materia) bastehenden Nabenk6rpar (3), dar 
Qber 8a)nan Umfang glaichma&ig vertei)t angaordneta, 
glelch au80ebtldete Nuten aufwaist, in welcha je alnas der 
dia BQrstenlaufflicha btldenden, glaich ausgebildaten Sag* 
menta (5) untar Bildung einer in radialar HIchtung form- 
achlusslgen Varbindung elngestackt Ist, sind die Sagmenta 
(5) durch eina Klammkraft, die auf ainem ObermaG (x, z) dar 
Sagmenta (5) und/odar dar der Aniaga dar Sagmente (5) 
diananden Materialpartlen das Nabanlcdrpars (3) baruht, 
gagen eine Vorechiebung relativ zum Nabenlcdrper (3) 
gasichert Nur Im Bereich dar balden Endabschnltte (18, 21) 
der Segmento (4) und/oder der Nuten (2) ist das die auf die 
Sagmente (4) ausgaQbte Klemmkraft bestimmenda Ober- 
" maS (x, z) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Steckkommutator, der 
die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruches 1 auf- 
weist. 

Bei einem bekannten Steckkommutator dieser Art 
(WO 95/14319) ist die zum Einstecken der Segmente in 
die Nuten aufzubringende Kraft so groB, daB Storungen 
beim Einstecken nicht ausgeschlossen werden konnen. 
WUrde man diese Kraft dadurch reduzieren, daO man 
das ObermaQ der Segmente und/oder das UntermaB 
der Nuten verkleinert, ware eine zuverlassige Positio- 
nierung der Segmente im Nabenkorper nicht mehr ge- 
wahrleistet. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. 
einen Steckkommutator zu schaffcn, bei dem trotz einer 
verringerten Kraft fOr das Einstecken der Segmente in 
die Nuten die Segmente zuverteig in den Nuten posi- 
tioniert sind. Diese Aufgabe Idst ein Steckkommutator 
mit den Merkmalen des Anspruches 1, wobei unter ei- 
nem Obermafl auch ein eine Klemmkraft bewirkendes 
UntermaB zu verstehen ist 

FQr eine exakte und zuverlassige Positionierung der 
Segmente in den Nuten ist es, wie sich gezeigt hat, vollig 
ausrcichend, wenn der maximale Wert der auf die Seg- 
mente ausgeabten Klemmkraft durch die KJemmung im 
Bereich der beiden Endabschnitte der Segmente be- 
stimmt wird. AuBerdem wird dadurch, daB hohe 
Klemmkr^fte und damit hohe, beim Einstecken der Seg- 
mente in die Nuten zu iiberwindende Reibungskrafte 
nur in den beiden Endabschnitten auftreten, die fiir das 
gleichzeitig bei alien Segmenten erfolgende Einstecken 
in die Nuten aufzubringende Kraft erheblich reduziert, 
wobei der Maximalwert dieser Kraft nur auftritt, wah- 
rend das nacheilende Ende der Segmente in die Nuten 
eintritt 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform haben die 
Nuten in demjenigen Endabschnitt, der das beim Ein- 
stecken voreilende Ende der Segmente aufnimrat, und 
die Segmente in ihrem nacheilenden Endabschnitt das 
erforderliche ObermaB, Die Segmente konnen dann so 
weit mit sehr geringer Kraft in die Nuten eingesteckt 
werden, bis das voreilende Ende den das ObermaB auf- 
weisenden Endabschnitt der Nuten erreicht und der 
nacheilende Endabschnitt der Segmente in die Nuten 
eintritt 

Die axiaie Erstreckung der das ObermaB aufweisen- 
den Zonen kann unterschiedlich sein. Dabei kommt so- 
wohl eine groBere axiaie Erstreckung im Bereich des 
beim Einstecken voreilenden Endabschnittes der Seg- 
mente in Frage als auch im Bereich von deren nacheilen- 
dem Ende. Bei einer AusfQhrungsform liegt die axiaie 
Erstreckung der das ObermaB aufweisenden Zonen im 
Bereich des voreilenden Endabschnittes bei etwa 15% 
und im Bereich des nacheilenden Endabschnittes bei 
etwa 5% der Lange des die BOrstenlaufbahn bildenden 
Teiles der Segmente. 

In dem zwischen den beiden Endabschnitten liegen- 
den Mittelabschnitt der Segmente und Nuten kann zwi- 
schen den sich in radialer Richtung iiberdeckenden Fla- 
chenbereichen der Segmente und des Nabenkorpers ein 
Zwischenraum vorhanden sein, der allerdings in der Re- 
gel relativ gering sein wird. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform weisen die 
Segmente zwischen ihrem die BQrstenlaufflache bilden- 
den Kopfteil und einem FuBteil einen sich vom Kopfteil 
zum FuflteU keilartig verbreiternden Mittelteil auf, der 
zwischen den Fianken der zugeordneten Nut einge- 
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klemmt ist Dank der Keilform dieses Mittelteils hat die 
auf die Fianken des Mittelteils wirkende Klemmkraft * 
eine radiale Komponente, welche die fQr die i^idiale 
Positionierung vorgesehenen Flachen der Segmente ge- 
5 gen die ihnen zugeordneten Flachen des Nabenkorpers 
preBt 

Wenn, wie dies bei einer bevorzugten AusfQhrungs- 
form der Fall ist, die in der Umfangsrichtung des Kom- 
mutators gemessene Breite des Kopfteils der Segmente 

10 groBer ist als die entsprechende Breite des Mittelteils an 
dem sich an den Kopfteil anschlieBenden Ende und die 
Segmente am Obergang vom Mittelteil zum Kopfteil 
auf beiden Seiten je eine Schulter aufweisen, welche die 
unmittelbar benachbarten, die Nuten seitlich begren- 

15 zenden Stege des Nabenkorpers ubergreifen, kann die 
radiale Positionierung der Segmente dadurch erfolgen, 
dafl diese Schultern gegen die ihnen zugekehrten Fla- 
chenbereiche der Stege gedriickt werdea 
Vorzugsweise Qbergreifen die beiden Schultern die- 

20 ses Segmentes weniger als die HSlfte der ihnen zuge- 
wandten Endfiache der unmittelbar benachbarten 
Stege. Zwischen den Kopfteilen zweier benachbarter 
Segmente ist dann der in Umfangsrichtung erforderli- 
che Abstand vorhanden. Dabei ist der Zwischenraum 

25 zwischen den Kopfteilen benachbarter Segmente vor- 
zugsweise frei von Materialpartien des Nabenkorpers. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform weist der 
FuBteil jedes Segmentes im AnschluB an das breitere 
Ende des Mittelteils in einem ersten Abschnitt eine re- 

30 duzierte Breite unter Bildung je einer Stufe im Bereich 
beider Fianken und in einem sich an den ersten Ab- 
schnitt anschlieBenden zweiten Abschnitt eine gegen- 
Qber dem ersten Abschnitt groBere Breite unter Bildung 
je einer Stufe im Bereich beider Fianken auf. Der FuB- 

35 teil hat hierbei also ein T-ahnliches Querschnittsprofil. 
Vorzugsweise liegt der Mittelteil der Segmente voll- 
flachig an den Fianken der aufnehmenden Nut an, Statt 
einer Anlage der am Obergang vom Mittelteil zum 
Kopfteil vorhandenen Schultern der Segmente an den 

40 Endflachen der Stege kann man auch eine Anlage der 
dem Kopfteil abgewandten EndflSche des FuBteils un- 
ter E>ruck am Grund der das Segment aufnehmenden 
Nut zum Zwecke der radialen Positionierung vorsehen. 
Besonders vorteilhaft ist es, die letztgenannte Anlage im 

45 Bereich des nacheilenden Endes der Segmente und die 
Anlage der Schultern an den Endflachen der Stege im 
Bereich des voreilenden Endes vorzusehen. 

Im folgenden ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfOhrungsbeispiels im ein- 

50 zelnen erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Stimansicht des AusfOhrungsbeispiels. 
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1, 
Fig, 3 einen vergroBert dargestellten Ausschnitt aus 

Fig.i 

55 Fig. 4 eine Stimansicht eines der Segmente, 

Fig. 5 einen vergroBert und unvollstandig dargestell- 
ten Querschnitt des Ausfuhrungsbeispiels im Bereich 
des voreilenden Endabschnittes der Segmente, 
Fig. 6 einen Querschnitt entsprechend Fig. 5 des Aus- 
60 fuhrungsbeispiels im Bereich des nacheilenden Endab- 
schnittes der Segmente. 

Ein Steckkommutator weist einen aus eiektrisch iso- 
lierendem Material bestehenden Nabenkorper I auf, 
der mit gleichmaBig Qber seinen Umfang verteilt ange- 
65 ordneten, gleich ausgebildeten und in axialer Richtung 
verlaufenden, sowie radial nach auBen offenen Nuten 2 
versehen ist Wie Fig. 2 erkennen laBt, beginnen zwar 
die Nuten 2 am einen Ende des Nabenkorpers 1, enden 
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aber im Abstand vom anderen Ende, wobei dieses Ende 
aller Nuten 2 in einer Radialebene liegt Der Nabenkor- 
per 1 besteht im Ausfuhrungsbeispiel aus einer Form- 
masse auf Phenolbasis, Es kommen aber auch andere 
Isoliermaterialien, wie beispielsweise Thermoplaste 5 
Oder Keramik, in Frage. Ferner kann das Material eine 
Faserverstarkung aufweisen, Der Nabenkorper 1 kann 
nach der Herstellung bei einer Temperatur, welche ilber 
der Betriebstemperatur liegt, geterapert werden. 

In jeder der Nuten 2 ist ein Segment 4 angeordnet to 
Die gleich ausgebildeten Segmente 4 bestehen aus ei- 
nem fiir Kommutatorsegmente ubiichen, elektrisch gut 
leitenden Material. Wie beispielsweise Rg. 4 zeigt, wei- 
sen die Segmente 4 einen Kopfteil 5 auf, dessen zylin- 
drisch gekrummte Endflache 5' einen Teil der Bursten- 15 
laufflache bildet Die Segmente 4 sind symraetrisch zu 
ihreriangsmittelebene 6 ausgebildet An den Kopfteil 5 
schlieBt sich unter Bildung je einer Schulter 7 ein Mittel- 
teil 8 an, dessen in Umfangsrichtung gemessene Breite 
an dem fiber je eine Ausrundung in die Schultem 7 20 
Qbergehenden Ende um die Breite der Schultem 7 ge- 
ringer ist als die Breite des Kopfteiis 5. Die Schultern 
schlieBen einen sich zur Endflache 5' dffnenden, stump* 
fen Winkel ein. Vom Kopfteil 5 zu einem als Ganzes mit 
9 bezeichneten FuBteil hin verbreitert sich der Mittelteil 25 
8 keilartig. Seine beiden ebenen Flanken 8' schlieBen im 
Ausfuhrungsbeispiel einen Winkel von 20" ein. Der 
Fuflteil 9 weist einen sich an den Mittelteil 8 tiber je eine 
Schulter 10 anschlieBenden ersten Abschnitt 1 1 auf, des- 
sen Breite im Bereich der Schultern 10 um deren Breite 30 
geringer ist als diejenige des Mittelteils 8. Die Breite des 
ersten Abschnittes 11 nimmt gegen den sich an ihn an- 
schlieBenden zweiten Abschnitt 12 gleichmaflig ab. 
Ober je eine Schulter 13 schlieBt sich mit entsprechend 
gr5Berer Breite der zweite Abschnitt 12 an, dessen Brei- 35 
te gegen seine Endflache 9' hin gleichmaBig abnimmt 
Der FuBteil 9 hat deshalb ein T-ahnliches Querschnitts- 
profiL 

Wie insbesondere Fig, 5 zeigt, ubergreifen, wenn die 
Segmente 4 in die Nuten 2 eingesteckt sind, die beiden 40 
Schultem 7 die die Nut seitlich begrenzenden Stege 14 
des Nabenkdrpers 1, und zwar um weniger als die Half- 
tc der dem Kopfteil 5 zugekehrten Endflache 15. Daher 
ist zwischen zwei benachbarten Segmenten 4 ein Schlitz 
16 vorhanden, in den im AusfOhrungsbeispiel keine Ma- 45 
terialpartie des Nabenkdrpers 1 hineinragt Die die 
Schlitze 16 begrenzenden Seitenflachen der Kopfteile 5 
verlaufen parallel zueinander. 

Wie Fig. 5 weiterhin zeigt, liegen die beiden Ranken 
8' des Mittelteils 8 jedes Segmentes 4 vollflachig an den 50 
Stegen 14 an. Der den FuBteil 9 aufnehraende Teil jeder 
Nut 2 hat eine dem Fuflteil 9 geometrisch ahnliche 
Querschnittsform, jedoch sind die Abmessungen der 
Nuten 2 in diesem Teil geringfugig groQer als die Ab- 
messungen des FuBteils 9. Dadurch ist zwischen dem 55 
FuBteil 9 und den seitlichen Begrenzungsflachen des 
den FuBteil 9 aufnehmenden Teils der Nuten 2 ein ge- 
ringfDgigerSpalt 17 vorhanden. 

Wie Fig, 3 zeigt, haben die Stege 14 in derjenigen 
Zone 18, in welcher der beim Einstecken der Segmente eo 
4 in die Nuten 2 voreilende Endabschnitt der Segmente 
4 im vollstindig eingesteckten Zustand zu liegen 
kommt, an den Endflachen 15 der Stege 14 in radialer 
Richtung ein ObermaB, welches wie die einen Schnitt 
durch die Zone 18 darstellende Fig. 5 erkennen laBt. 65 
dazu fiihrt, daB die Schuhern 7 vollflachig mit Druck an 
den Endflachen 15 aniiegen, wodurch die KJemmkraft 
erhoht wird, welche von den Stegen 14 auf die Flanken 



8' des Mittelteils 8 ausgeiibt wird Die letzigenannte 
Klemmkraft hat eine Komponente, welche gegen den 
FuBteil 9 gerichtet ist Der Spalt 17 erstreckt sich in der 
Zone 18 zwischen die Endflache 9' des FuBteils 9 und 
den Grund der Nut Z Die axiale LSnge der das Ober- 
maB X aufweisenden Zone 18 betrSgt im Ausfiihrungs- 
beispiel etwa 15% der axialen Lange der Nuten 2, Ober 
eine Rampe 19 erfolgt der Obergang von der Zone 18 zu 
dem iibrigen Teil der Stege 14, in denen die Endflachen 
15 der Stege 14 ein negatives ObermaB, also ein Unter- 
raafl y haben. Dort, wo das UntermaB y vorhanden ist, 
ist, wie auch Fig, 6 zeigt, ein Spalt 20 zwischen den 
Endflachen 15 der Stege 14 und den Schultern 7 vorhan- 
den. 

Im Bereich des beim Einstecken der Segmente 4 in die 
Nuten 2 nacheilenden Endabschnhtes haben die Seg- 
mente 4 eine Zone 21 mit einem ObermaB z in radialer 
Richtung der Endflache 9' ihres FuBteiles 9. Dieses 
ObermaB z hat, wie die einen Schnitt durch die Zone 21 
darsteDende Fig. 6 erkennen laBt, zur Folge, daB die 
Endflache 9' mit Druck am Grund der zugeordneten 
Nut 2 anliegt und die Klemmkraft erhCht, welche die 
Stege 14 auf die Flanken 8' des Mittelteils 8 ausObea 
Infolgedessen ist im Bereich der Zone 21 zwischen den 
Schultern 7 und den Endflachen 15 der Stege 14 ein dem 
Spalt 20 entsprechend schmaier Schlitz 22 vorhanden. 

Die OberraaBe x und z sind so gewahit, dafl die in den 
Zonen 18 und 21 auf die Segmente 4 ausgedbten 
Klemmkrafte den fOr eine sichere Positionierung und 
Festlegung der Segmente 4 im NabenkSrper 1 notwen- 
digen Wert nicht unterschreitet 

Dennoch ist die erforderliche Kraft fflr das gleichzei- 
tige Einstecken aller Segmente 4 in die Nuten 2 vom 
Beginn des Emsteckvorganges bis zum Erreichen der 
Zone 18 durch das voreilende Ende der Segmente 4 sehr 
gering, weil hierbei nur die zuntchst allenfalls geringen 
Klemmkrafte, welche die Stege 14 auf den Mittelteil 8 
der Segmente ausQben, Qberwunden werden milssen. 
Erst beim Eindringen des voreilenden Endabschnittes 
der Segmente 4 in die Zone 18 steigt die erforderliche 
Einschubkraft stark an und erreicht ihren Maximalwert, 
wenn die Endflache 9' des FuBteils 9 in der Zone 21 in 
Anlage an den Grund der zugeordneten Nut 2 kommt, 
wobei dieser Einlauf durch eine Rampe als Obergang 
zur Zone 21 erleichtert wird. Wenn die Segmente 4 
voUstandig in die Nuten 2 eingesteckt sind, liegt, wie 
Fig, 3 zeigt, das voreilende Ende an einer Flache 23 an, 
welche im Abstand von der im benachbarten, im Aus- 
fuhrungsbeispiel konischen Stirnflache 24 des Naben- 
kdrpers 1 liegt und die Nut 2 in axialer Richtung be- 
grenzt Alle Fiachen 23 liegen in einer gemeinsamen 
Radialebene. 

An der AuBenmantelflache des von den Fiachen 23 
und der konischen Stirnflache 24 begrenzten Endab- 
schnittes des Nabenkorpers 1 liegen im Ausfuhrungs- 
beispiel Haken 25 an, die an die Segmente 4 angeformt 
sind und der Verbindung der Segmente 4 mit Leitern 
einer Rotorwicklung dienen. 

Patentanspriiche 

l.Steckkommutator mit einem aus elektrisch isolie- 
rendem Material bestehenden Nabenk^irper, der 
uber seinen Umfang gleichmaBig verteilt angeord- 
nete, gleich ausgebildete Nuten aufweist, in welche 
je eines der die Biirstenlaufflache bildenden, gleich 
ausgebildeten Segmente unter Bildung einer in ra- 
dialer Richtung formschlussigen Verbindung einge- 
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steckt und durch eine KJemmkraft, die einem Ober- 
maB der Segmente und/oder der der Anlage der 
Segmente dienenden Materialpartien des Naben- 
kdrpers beruht, gegen eine Verschiebmig relativ 
zum Nabenk5rper gesichert sind, dadurch gekeiin- 5 
zeichnet, daB nur im Bereich der beiden Endab- 
schnitte der Segmente (4) und/oder der Nuten (2) 
das die auf die Segmente (4) ausgeubte KJemmkraft 
bestimmende ObermaB vorgesehen ist 

2. Komrautator nach Anspruch I, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dafi der Nabenkorper (1) in derjenigen 
Zone (18), welche den beim Einstecken voreilenden 
Endabschnitt der Segmente (4) aufnimmt und die 
Segmente (4) in dem beim Einstecken nacheilenden 
Endabschnitt ObermaQe aufweisen. 15 

3. Kommutator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Erstreckung der das ObermaB 
aufweisenden Zone (18) des Nabenkorpers (1) in 
axialer Richtung grofler ist als die entsprechende 
Erstreckung der das ObermaB aufweisenden Zone 20 
(21) der Segmente (4). 

4. Kommutator nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem zwischen den 
beiden fcidabschnitten liegenden Mittelabschnitt 
sowohl der Segmente (4) als auch der Nuten (2) 25 
zwischen den sich in radiaJer Richtung Oberdecken- 
den Fiachenbereichen der Segmente (4) und des 
Nabenkorpers (1) ein Zwischenraum (17. 20, 22) 
vorhanden ist 

5. Kommutator nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Segmente (4) zwi- 
schen ihrem die BQrstenlaufflache bildenden Kopf- 
teil (5) und einem FuBteLl (9) einen sich vom Kopf- 
teil (5) zum FuBteil (9) keilartig verbreiternden Mit- 
telteil (8) aufweisea der zwischen den Flanken der 35 
zugeordneten Nut (4) eingeklenmit ist 

6. Kommutator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in seiner Umf angsrichtung gemes- 
sene Breite des Kopfteils (5) der Segmente (4) gro- 
Ber ist als die entsprechende Breite des Mittelteils 40 
(8) an dem sich an den Kopfteil (5) anschlieflenden 
Ende. und daB die Segmente (4) am Obergang vom 
Mittelteil (8) zum Kopfteil (5) auf beiden Seiten je 
eine Schulter (7) aufweisen, welche die unmitteibar 
benachbarten. die Nut (2) seitlich begrenzenden 45 
Stege (14) des Nabenkorpers (1) Qbergreifea 

7. Kommutator nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Schultern (7) jedes Seg- 
mentes (4) weniger als die Halfte der ihnen zuge- 
wandten Endflache (15) der unmitteibar benach- 50 
barten Stege (14) Qbergreifea 

8. Kommutator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zwischenraum zwischen den 
Kopfteile (5) benachbarter Segmente (4) frei von 
Materialpartien des Nabenkorpers (1) ist 55 

9. Kommutator nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FuBteil (9) jedes 
Segmentes (4) im AnschluB an das breitere Ende 
des Mittelteils (8) in einem ersten Abschnitt (11) 
eine reduzierte Breite unter Bildung je einer Schul- 50 
ter (13) im Bereich beider Flanken und in einem sich 
an den ersten Abschnitt (11) an schlieflenden zwei- 
ten Abschnitt (12) eine gegenuber ersterem groBe- 

re Breite unter Bildung je einer Schulter (13) im 
Bereich beider Flanken aufweist 65 

10. Kommutator nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelteil (8) der 
Segmente (4) vollfiachig an den Flanken der ihn 
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aufnehmenden Nut (2) anliegt 

11. Kommutator nach einem der Ansprtiche 5 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die am Obepgang 
vom Mittelteil (8) zum Kopfteil (5) gebildeten 
Schultern (7) der Segmente (4) in derjenigen Zone 
(18) des Nabenkorpers (1), welche das ObermaB 
aufweist, mit Druck an den Endflachen (15) der 
Stege (14) anliegen. 

12. Kommutator nach einem der Anspruche 5 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die dem Kopfteil 
(5) abgewandte Endflache (9') des FuBteils (9) in der 
das ObermaB aufweisenden Zone (21) der Segmen- 
te (4) mit Druck am Grund der das Segment (4) 
aufnehmenden Nut (2) anliegt. 

13. Kommutator nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, gekennzeichnet durch einen rampenformigen 
Obergang von der Zone ohne ObermaB zu der Zo- 
ne (18, 21) mit ObermaB sowohl bei den Segmenten 
(4) als auch beim Nabenkorper (1), 
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